RATGEBER
PRAXISWISSEN

RAUM-
KUHLUNG

ALLES, WAS SIE
WISSEN MUSSEN!




ES GIBT VIELE
MOGLICHKEITEN
ZUR RAUMKUHLUNG.

WIR ZEIGEN IHNEN,
WORAUF ZU ACHTEN IST,
DAMIT SIE BESSER ZUM
ZIEL KOMMEN.

PRAXISWISSEN KLIMATISIERUNG

INFORMATIONEN FUR DIE PRAXISORIENTIERTE BERECHNUNG DER ERFORDERLICHEN
GERATELEISTUNG UND ZUR TECHNIK DER VERSCHIEDENEN KUHLSYSTEME

Welches Kiihlverfahren?

Monoblock- oder Split-Gerat, Einschlauch-
oder Zweischlauch-Technik, Verdunstungs-
kihler oder Kéltemaschine? Wer nach dem
idealen Gerat fur erfrischende Raumkih-
lung bei hohen Temperaturen sucht, kann
angesichts der vielfaltigen Optionen und
unterschiedlichsten Verfahren leicht den
Uberblick verlieren.

Zunéchst: Das eine und ausschlieBlich opti-
male Verfahren gibt es nicht. So verschie-
den sich die Ausgangsparameter aus Raum-
gréBe, Kihlmethode, Komfortanspruch, In-
stallationsaufwand und selbstverstéandlich
auch Budget darstellen, so unterschiedlich
kann sich individuell auch die perfekte L6-
sung gestalten.

Genau aus diesem Grund hat Trotec fiir
Sie zahlreiche Qualititsgerdte mit unter-
schiedlichen Kiihlverfahren im Programm.

So finden Sie immer das passgenaue Ge-
rat fiir lhren personlichen Bedarf und pro-
fitieren dabei stets vom besten Preis-Leis-
tungs-Verhiltnis eines filhrenden Marken-
anbieters!

Ausfihrliche Informationen zur Funktions-
weise der verschiedenen Verfahren haben
wir fur Sie auf den nachfolgenden Seiten
zusammengestellt.

Online-Kapazitatsberechnung:

Bedarfsgenaue Kiihllastberechnung ist
eine komplexe Materie, nicht ohne Grund
werden groRere Projekte von ausgebilde-
ten Klimatechnikern berechnet. Sollten un-
sere Faustformeln fiir lhre individuelle An-
forderung nicht ausreichen, dann nutzen
Sie zur detaillierten Berechnung einfach
unseren Online-Kalkulator unter

https://de.trotec.com/klimakalkulator

Schnelle Berechnung des
Kiihlleistungsbedarfs fiir
Wohn- und Biirordaume

Wie viel Leistung ist zur Kiihlung eines Rau-
mes nétig? Dafiir gibt es eine Faustformel:
Jeder Kubikmeter Rauminhalt erfordert eine
Kuhlleistung von 30 Watt.

Nach dieser Daumenregel l&sst sich die be-
nétigte Kihlleistung schnell und einfach er-
mitteln, wie nachfolgend an einem Beispiel-
raum mit 35 m? Grundfliche und 2,5 m
Raumhéhe berechnet:

35 m?x 2,5 m Raumhdhe =
87,5 m® Rauminhalt x 30 Watt =
2.625 Watt

Dies ist jedoch nur eine Uberschlégige Be-
rechnungsformel fir modern isolierte Wohn-
und Birordume (Passivhaus-Standard).

Dariiber hinaus hangt die benétigte Kihl-
leistung aber auch von der ,Warmebelas-
tung” des Raumes ab: So spielen fir die
Auswahl des Klimagerates ebenfalls Son-
neneinstrahlung, Ddmmung, Fenstergro-
Ben, Anzahl von Personen und Warmequel-
len eine groBe Rolle.

Keine Regel
ohne Ausnahme

Niemand hat in der Realitat 1,47 Kinder.
Dennoch ist dies der statistische Durch-
schnitt fir Deutschland.

Und ebenso wenig findet man in der Reali-
tat einen idealtypischen Standardraum vor,
wie er der 30-Watt-Regel zur RaumgréBen-
berechnung der Kihlkapazitat von Klimage-
raten zugrunde liegt. Trotzdem ist dieser
Raum statistisch gesehen am h&ufigsten an-
zutreffen, weshalb er als Berechnungsgrund-
lage dient.

Sie kennen das Prinzip von den Hersteller-
angaben zum Kraftstoffverbrauch Ihres Pkw.

Zu 100 % wird man diese Werte in der Praxis

nie erreichen, aber alle Hersteller folgen

demselben gesetzlich geregelten Bewer-
tungsverfahren, um die verschiedenen Fahr-
zeuge untereinander vergleichbar zu halten.

Ahnlich verhélt es sich bei Klimageraten.

Die Eignungsempfehlungen fir Raumgré-
Ben basieren auf idealtypischen Bedingun-
gen, die zwar im statistischen Mittel, aber
selten 1-zu-1 in der Realitét vorherrschen.

Als einzelner Hersteller kdnnen wir die Ge-
ratekennzeichnungen im Alleingang jedoch
nicht verédndern, da dann keine Vergleich-
barkeit mit Wettbewerbsmodellen mehr
moglich ist.

Denn eines ist sicher: Ein mit 30 Quadrat-
metern Einsatzeignung gekennzeichnetes
Geréat hat bei allen Herstellern mehr oder
weniger die gleiche Kithlkapazitdt. Und eine
eventuell vorhandene RaumgréBenempfeh-
lung basiert in der Regel meistens auf der
30-Watt-Regel je Kubikmeter.



Uberschligiger Kiihlleistungsbedarf unter Beriick-
sichtigung von Art und Nutzung des Raumes:

30 Watt je Kubikmeter

fur idealtypische Standardraume
mit Passivhaus-Da@mmung, normaler
Fensterflache und von wenigen
Personen genutzt

10 Watt je Kubikmeter zusétzlich
bei schlechterer Dammung

10 Watt je Kubikmeter zusatzlich
bei mehr als 3 Personen im Raum

10 Watt je Kubikmeter zusétzlich
bei Uberdurchschnittlicher
Fensterflache

10 Watt je Kubikmeter zusétzlich
bei stidseitig liegenden Fenstern/
AuBenwénden

50 Watt je Kubikmeter
fir Raume in Dachgeschoss-
wohnungen.

Insbesondere in Altbau-Dachgeschoss-
wohnungen bleibt die Ermittlung der
bendtigten Kihlkapazitat aufgrund
fehlender Detailkenntnisse zur War-
medédmmung des Daches dennoch
schwierig. Zur Sicherheit sollte dann
mit 60 Watt je Kubikmeter gerechnet
werden, bei schlecht geddammten D&-
chern und vielen Dachfenstern auch
noch mehr.

55 Watt je Kubikmeter
fiir die Klimageratenutzung
in Baucontainern

Wichtige Informationen zur Kiihlung ganzer Wohnungen:

Raumklimagerate sind, wie der Name schon
sagt, zur Klimatisierung eines Raumes kon-
zipiert - nicht mehrerer Raume.

Auch wenn es sich um einen grof3en Raum
von beispielsweise 70 m? handelt, l3sst sich
die fur diesen Raum berechnete Kihlleis-
tung nicht einfach auf eine 70 m? groBe
Wohnung mit mehreren Zimmern Gbertra-
gen. Denn selbst ein Klimageréat, dessen Ka-
pazitét fir diese RaumgroBe ausgelegt ist,
schafft die gewtinschte Kihlung nur unter
der Voraussetzung einer vollstandigen Luft-
umwalzung im Raum - im Falle einer Woh-
nung dann in allen R&umen.

Obwohl die Klimageréte der PAC-Serie zu
diesem Zweck bereits mit starken Radialven-
tilatoren ausgestattet sind, deren Bauart ei-
nen weiten Lufttransport beglinstigt, ist die
gleichmaBige Umverteilung der Luft tber
mehrere Zimmer einer Wohnung hinweg
mit nur einem einzelnen Klimageréat nicht
moglich.

Unser Tipp: Sofern die Kiihlkapazitat des Kli-
mageréates auf die Gesamtflache zweier be-
nachbarter Raume ausgelegt ist, kann durch
entsprechende Luftstromausrichtung des Kli-
magerates und Zuhilfenahme eines geeigne-
ten Ventilators gezielt Kaltluft auch in den be-
nachbarten Raum verteilt werden.

Praxisorientiert planen und Reserven einberechnen

Wenn Sie einen deutlich spirbaren Kihlef-
fekt erzielen méchten, dann gehen Sie bei
der Kapazitatsplanung zur Sicherheit davon
aus, dass |hr Raum nicht in allen Bereichen
dem statistischen Standard entspricht und
rechnen deshalb Kapazitatsreserven ein.
Nicht zuletzt auch, weil die Zahl der Raum-
nutzer schwanken und es zwischendurch
Wetterphasen mit besonders groBer Hitze
geben kann. Hier liegt es nicht zuletzt an
den jeweils individuellen Anspriichen, ein
angenehmes Raumklima auch unter veran-
derlichen Gegebenheiten herbeifiihren
und aufrecht halten zu kénnen.

Wie die nebenstehende Grafik zeigt, kén-
nen verschiedenste Faktoren die Raumgro-
Benempfehlung beeinflussen, sodass nicht
mehr mit 30 Watt je Kubikmeter gerechnet
werden muss, sondern mit bis zu 60 Watt
oder auch mehr.

Dies bedeutet, dass ein beispielsweise fir
40 m? RaumgréBe empfohlenes Klimageréat
unter den verénderten Bedingungen nur
noch Réume bis 20 m? effektiv kiihlen kann.

RaumgroBeneignung — Theorie und Praxis:

Gekennzeichnete RaumgréBeneignung —
bezogen auf durchschnittlichen Standardraum
mit idealtypischen Warmelast-Bedingungen

100 % =
90 % —
80% —
70 % —
60 % — !

50 % =—

hohere Anzahl von Personen im Raum
Da@mmung unter Passivhaus-Standard
tiberdurchschnittliche FensterflachengroRe
Fenster/AuRenwénde siidseitig
Raum im Dachgeschoss
extreme Hitzeperiode

ggf. realistische RaumgroBeneignung,
je nach Umgebungsbedingungen

PDTROTEC

AT WORK.

Gute Einsatzplanung
ist die halbe Kilte

,Nur mal schnell kurz einschalten und
ein bisschen kiihlen” - das ist wohl der
haufigste Anfangerfehler von Klimage-
ratebesitzern und vielfach auch Ursa-
che fiir Verargerung hinsichtlich der ver-
meintlich ungenligenden Gerételeis-
tung. Um das Schlafzimmer nachts kihl
zu haben, wird das Klimagerat zum Bei-
spiel gegen Abend nur wenige Stun-
den betrieben und dann ausgeschaltet.
Spirbare Momentaufnahme: Ange-
nehm kihl - alles perfekt.

Dies wird aber nicht lange so bleiben,
denn das Klimagerat kihlt nur die ge-
genwartige Raumluft herunter.

95 % der Uber den Tag gesammelten
Warmeenergie liegen aber nichtin der
Luft, sondern sind in Wanden, Boden,
Decken und Mébeln gespeichert. Und
diese Warme geben sie wahrend der
Nacht permanent wieder an die Raum-
luft ab, die sich aufgrund des abge-
schalteten Klimagerates erneut wieder
aufwarmt!

Wenn méglich lassen Sie das Klimage-
rat in solchen Fallen also besser tags-
Uber durchlaufen, damit sich in Wan-
den, Boden, Decken und Mobeln tber
Tag weniger Warmedepots bilden kon-
nen, da die Speicherwdrme auf diese
Weise permanent an die Raumluft Gber-
tragen und dann per Klimagerat ge-
kuhlt wird. Dank dieser Methode blei-
ben die R&dume auch bei Abendabschal-
tung bis in die Nacht angenehm kihl.

Einen ,Kaltespeicher” in Wanden kann
man allerdings selbst bei permanenter
Klimatisierung nicht erreichen, da sich
die Wande von auBBen immer wieder
mit Warme ,aufladen”.
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EXPANSIONSVENTIL

MOBILE KLIMAANLAGEN -
KOMFORTABLE KALTEMASCHINEN

Zum besseren Verstandnis
vorab ein wenig Kéltetechnik:

Im Gegensatz zu Luftkiihlern - auch Aircoo-
ler genannt - kiihlen alle Klimageré&te unse-
rer PAC-Serie die Raumluft per leistungsstar-
ker Kompressionskalteanlage. Dabei wird
ein Kaltemittel durch zwei Warmeibertra-
ger geleitet - Verflussiger und Verdampfer.

Mittels Kompressor und Expansionsventil
setzt man das Kaltemittel in diesem ge-
schlossenen Kreislauf wechselnden Dri-

MOBILE SPLIT-GERATE

Bei Split-Geréten wie dem PAC 4600 sind
Verflissiger (AuBeneinheit) und Verdamp-
fer (Inneneinheit) konstruktiv getrennt.

Die auf Balkon, Terrasse, Fensterbank oder
anderswo im Freien aufgestellte AuBenein-
heit ist durch eine Verbindungsleitung am
Raumklimagerat angeschlossen.

Weil hier die beim Kihlprozess anfallende
Abwarme durch die Verbindungsleitung
(heiBes Kaltemittel) Uber das AuB3enteil ab-
gefihrt wird, wird bei Split-Geréten im
Gegensatz zu Monoblock-Klimageréten
kein Abluftschlauch zur Warmluft-Abfih-
rung bendtigt.

Split-Klimageréte haben im Vergleich zu Mo-
noblock-Klimageréten eine deutlich bes-
sere Energieeffizienz, da die Abwarme drau-
Ben in der AuBeneinheit entsteht und nicht
im Innenteil.

Somit muss die Warme, die der Raumluft
entzogen wird, auch nicht wie bei Mono-
block-Klimageraten durch einen Abluft-
schlauch nach drauBen geflihrt werden.

Das wiederum hat zur Folge, dass kein Un-
terdruck entsteht und somit auch keine
warme AulB3enluft nach innen in den zu kih-
lenden Raum nachgezogen wird.

cken aus, wodurch sich das Gas bei Verdich-
tung aufheizt und bei Entspannung abkihlt.
Die Hitze wird am Verflussiger nach auBen
abgeleitet und die Kalte am Verdampfer in
den Raum geblasen.

Luftentfeuchtung inklusive

Weil die Luft am Verdampfer bis unter ihren
Taupunkt abkihlt, kondensiert zugleich
auch Feuchtigkeit aus der Luft - diese wird
also nicht nur gekihlt, sondern gleichzeitig
auch entfeuchtet, was im Allgemeinen das

Der besseren Energieeffizienz steht jedoch
auch eine schlechtere Sauerstoffbilanz ge-
geniber.

Split-Klimagerate sind am besten vergleich-
bar mit dem Umluftbetrieb einer Klimaan-
lage im Auto. Immer die gleiche Luft wird

durch das Aggregat geleitet, somit wird die

Luft, die eingezogen wird immer kihler, we-
niger Energie zur Kiihlung ist nétig.

Wird jedoch im Auto permanent nur im Um-
luftbetrieb gekiihlt, ist irgendwann der Sau-
erstoff im Raum verbraucht. So verhélt es
sich auch bei Split-Geréten. Die gleiche Luft
wird immer wieder herunter gekihlt und ir-
gendwann ist der Sauerstoff im Raum durch
die anwesenden Personen verbraucht.
Dann muss man Liften, um frischen Sauer-
stoff in den Raum zu leiten. Das verschlech-
tert wieder den energetischen Vorteil ge-
geniber den Monoblock-Geraten. Der Vor-
teil relativiert sich je nach Sauerstoffbedarf
im Raum.

Fazit: Je mehr Personen sich im Raum be-
finden, desto mehr gleichen sich die Ener-
giebilanzen von Split- und Monoblockge-
raten aufgrund der notwendigen Liftungs-
zyklen einander an.

Wohlbefinden positiv férdert und ein ange-
nehmeres Raumklima schafft, da schwiile
Feuchtluft als eher driickend unangenehm
empfunden wird.

Je nach Bauart sind diese Kaltemaschinen
bei Trotec als Split- oder Monoblock-Klima-
gerate erhaltlich, letztere mit Einschlauch-
oder Zweischlauch-Technik.

L

Eine allgemeingiiltige Regel, wann welches
System das vorteilhaftere ist, kann nicht ge-
geben werden und hédngt vom individuellen
Nutzungsverhalten ab. Sind keine Personen
im Raum anwesend (Serverraum, Kihlzelle
etc.), dann ist der energetische Vorteil ge-
genlber Monoblock Klimageréaten am groB-
ten.

Ein weiterer Unterschied besteht auch in
der Gerduschentwicklung. Split-Klimage-
rate sind im Allgemeinen leiser als Mono-
block-Klimagerate, weil ein Teil des Ventila-
tionssystems im AuBenteil untergebracht
ist.

In Monoblock-Klimageraten werden dage-
gen alle Ventilatoren zur Kiihlung und Warm-
luftabfuhr komplett im Innenteil verbaut,
was systembedingt automatisch zu einer ho-
heren Gerduschentwicklung fiihrt.



Anhnliches Aussehen, unterschiedliche Technik: Luftkiihler PAE 25,
Monoblock-Klimagerat PAC 2010 E und Split-Klimagerat PAC 4600 (v. |. n.r)
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Praxistipp: Selbst wenn es mit dem eingesetzten Gerat mdglich ware, sollte die Raumtemperatur
nicht zu stark heruntergekiihlt werden. Hierdurch wiirde nicht nur der Energieverbrauch unndtig
erhoht, auch Erkaltungserkrankungen im Sommer werden teilweise auf einen , Kélteschock” beim
Betreten eines gekiihlten Raumes zuriickgefiihrt. Wir empfehlen daher, die Raumtemperatur um
3°C, jedoch nicht kélter als 5 °C unter der AuRentemperatur einzustellen.

MONOBLOCK-KLIMAGERATE

MIT EINSCHLAUCH-TECHNIK

Diese Bauart trifft auf die meisten PAC-
Klimagerate von Trotec zu. Sémtliche Tech-
nik ist hier platzsparend im selben Gehause
verbaut und die prozessbedingte HeiBluft
wird Uber einen zentralen Abluftschlauch
via Fenster- oder Turspalt nach auB3en gelei-
tet - daher Einschlauch-Technik.

Durch die permanente Abfuhr dieser Warm-
luft entsteht ein leichter Unterdruck, der
sich aufgrund nachziehender Warmluft von
auBen und angrenzenden Raumen aus-
gleicht.

Der positive Effekt ist, dass dem Raum auf
diese Weise kontinuierlich Frischluft (Sauer-
stoff) zugefiihrt wird. Jedoch gehen so ca.
20 bis 30 % der Energie aufgrund der ein-
gezogenen, warmen AufBenluft verloren.

Jedoch ist dieser energetische Nachteil in
den meisten Fallen nur auf den ersten Blick
negativ. Denn halten sich Personen im
Raum auf, wird auch Sauerstoff benétigt,

MIT ZWEISCHLAUCH-TECHNIK

Wie bei Einschlauch-Geréten wird hier mit-
tels Abluftschlauch die prozessbedingte
HeiBluft nach auBen geleitet, jedoch dem
Gerét Uber einen zusatzlichen zweiten
Schlauch wieder gleich viel Frischluft zu-
gefihrt.

Auf diese Weise ist gegeniiber Einschlauch-
Geraten ein druckneutraler Umluftbetrieb
ohne nachziehende Warmluft von auf3en
moglich, was die Gerate zwar effizienter
macht, aber dafir einen etwas hoheren In-
stallationsaufwand erfordert. Denn statt nur
einem mussen bei diesem Verfahren zwei
Schléuche installiert werden.
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der durch Splitgerdte im Umluftbetrieb
nicht in den Raum gelangt.

Monoblock-Gerate mit Einschlauch-Technik
punkten vor allem durch die vorteilhafte
Kombination aus leistungsstarker Kiihlung,
permanenter Frischluftzufuhr und einfachs-
tem Handling. Der flexible Betrieb in ver-
schiedenen Rdumen gestaltet sich hier be-
sonders mihelos.

Monoblock-Klimageréate sind auch die preis-
werteste Alternative wenn es um Raumkiih-
lung geht.

Diese Gerate sind energetisch effizienter
als Monoblock-Gerate mit Einschlauch-Tech-
nik, nachteilig ist jedoch auch hier, wie bei
den Split-Geraten, dass dem Raum keinerlei
Frischluft (Sauerstoff) zugefihrt wird.

Klimager&t in Monoblock-Bauweise

OHNE SCHLAUCH
KEINE KALTE!

Lassen Sie sich nicht von Klimagerate-Ab-
bildungen verunsichern, die einen komplett
schlauchlosen Einsatz suggerieren - mindes-
tens ein Schlauch ist unabdingbar, auch
wenn man ihn nicht immer sieht! Warum?
Ganz einfach:

Klimagerate sind Kompressionskalteanla-
gen. Und diese generieren gleichermal3en
Kélte wie Warme - unabanderliche Physik.
Die erzeugte Kélte ist im Raum gewtinscht,
die Warme dagegen nicht. Deshalb muss
sie weg, nach drauBen.

Bei Split-Geraten ist sie automatisch drau-
Ben, denn hier wird die Warme direkt im
auBen aufgestellten Verflissiger abgeleitet.
Dennoch benétigen auch diese Gerate eine
Verbindungsleitung fiir das zirkulierende
Kaltemittel, welches den Warmeabtransport
gewahrleistet.

Bei Monoblock-Bauweise (s. Abb. oben) ent-
steht die Warme zentral im Gerat und muss
deshalb nach drauBen geleitet werden,
ohne sich wieder mit der Innenraumluft er-
warmend zu mischen.

Hierzu dient zwingend mindestens ein Ab-
|uftschlauch, der deshalb fester Lieferbe-
standteil jedes auf dem Markt erhaltlichen
Monoblock-Klimageréates ist, auch wenn
nicht in jeder Einsatzabbildung direkt er-
sichtlich.

Hatten Sie’s gewusst?

100 % Leistungsfahigkeit erreicht der Mensch
bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C.

Bei 28 °C sinkt seine Leistungsfahigkeit dage-
gen auf 70 % und bei 33 °C sogar auf 50 %.

In Deutschland ist daher zum Beispiel durch
die ,Arbeitsstatten-Richtlinie Raumtempera-
tur” (ASR A3.5) festgelegt, dass die Tempera-
tur an Biiroarbeitsplatzen 26 °C nicht iiber-
steigen darf.




ADIABATE
KUHLUNG

Befeuchtete
Kaltluft

ADIABATE KUHLUNG
MIT MOBILEN AIRCOOLERN

Aircooler wie die PAE-Serie von Trotec sind
Luftkthler und verfigen gegeniber PAC-
Klimageréaten Gber keine kompressorbetrie-
bene Kalteanlage, sondern kihlen die
Raumluft mittels natirlichem Prinzip der
Wasserverdunstung, auch adiabate Kih-
lung genannt. Jeder kennt diesen Kihlef-
fekt zum Beispiel durch Schweilverduns-
tung oder kiihlere Luftin der Ndhe von Was-
serfallen, Flissen und Seen.

Das physikalische Prinzip in Kurzform: Um
zu verdunsten, bendtigt Wasser Energie,
welche der Umgebungsluft in Form von
Warme entzogen wird, wodurch die Luft
kihler wird.

Hier ist es wichtig zu wissen, dass sich die
in unserer Raumluft gespeicherte Energie
in fihlbare, sogenannte sensible Warme,
und latente, also verborgene Warme unter-
teilen l&sst.

Der Clou: Nur die sensible Warme ist tem-
peraturrelevant und daher per Thermome-
ter messbar. Weil bei der Verdunstung ge-
nau diese sensible Warme verbraucht und
dann im Wasserdampf der Luft fortan als la-
tente Energie gespeichert wird, ist die adia-
bate Kihlung mit Luftkiihlern eine vollkom-
men natirliche und obendrein kostenglins-
tige Kiihimethode ohne externen Energie-
bedarf fur den Kihlprozess einer kompres-
sorbetriebenen Klimaanlage wie bei den
PAC-Geréten - allerdings in der Praxis eher
fur kleine Rdume und geringe Temperatur-
differenzen geeignet.

Der Wirkradius bei adiabaten Kihlgeraten
ist sehr begrenzt und l&sst sich nicht so ein-
fach erhéhen wie beim Einsatz leistungsstar-
ker Kompressionskélteanlagen.

Luftkihler fir den privaten Bedarf arbeiten
praktisch alle per Direktkihlung - sie fihren
also der Zuluft direkt Feuchtigkeit durch
Wasserverdunstung zu.

Deshalb wird keine zusatzliche Prozessluft-
abfuhr wie bei Monoblock-Klimageraten be-
nd&tigt, was die Geréte einerseits extrem ein-
fach handhabbar macht, da sie lediglich auf-

gestellt und eingeschaltet werden missen,
andererseits aber die Raumluftfeuchte er-
hoht.

Luftkihler sind nur effektiv in Rdumen mit
trockener Luft (unterhalb 40 % r.H.) und
kénnen einen Temperaturabfall immer nur
bis zur Luftsattigungsgrenze herbeiftihren,
also zum Beispiel von 25 °C/50 % r.H. auf
einen theoretischen Wert von maximal
18 °C/98 % r.H. Diese Temperaturdifferenz
ist jedoch eher theoretischer Natur und
nicht praxisrelevant, denn bei einer relativen
Raumluftfeuchte von 98 % ist das gefihlte
Raumklima unangenehm driickend und ex-
trem schwill (siehe Behaglichkeitsdiagramm
rechts).

In der Regel lassen sich mit mobilen Luftkih-
lern der PAE-Serie in kleinen Raumen, je
nach Luftfeuchtigkeit und Ausgangstempe-
ratur, Temperaturdifferenzen von 1 bis 2 °C
erreichen, ohne dass die Raumluftfeuchte
unangenehm hoch wird.

Bei Luftkiihlern ist der Wirkungsgrad von
verschiedenen Faktoren abhéngig, etwa
der Geblaseleistung und der Fléche des

Trockene
Warmluft

Verdunstungsfilters. Wie an den theoreti-
schen Beispielwerten erkennbar, steigt
beim Einsatz von Direktkihlern verfahrens-
bedingt zugleich auch die Luftfeuchtigkeit
im Raum spurbar an, was nicht immer ge-
wiinscht ist. Mit steigender Raumluftfeuch-
tigkeit verringert sich gleichsam auch die
Kihlleistung der Geréte.

Dementsprechend ist die Kihleffizienz von
Aircoolern auch immer direkt von der allge-
meinen Wetterlage abhangig:

Ist die Luft hei3 und trocken, dann erreichen
Aircooler ihren héchsten Wirkungsgrad.

Bei sehr schwilwarmem Wetter hingegen
l&sst sich praktisch keine Kiihlleistung mehr
erzielen.

Schlimmer noch: Durch die zuséatzliche Be-
feuchtung der ohnehin stark feuchtehalti-
gen Luft wird das Raumklima in diesem Fall
als noch unangenehmer empfunden.

Dies ist verfahrensbedingt und betrifft da-
her alle Aircooler auf dem Markt, auch wenn
Wettbewerbsangebote etwas anderes sug-
gerieren sollten.

Klimaabhéngige Aircooler-Kiihlwirkung:
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Im Gegensatz zu kompressorbetriebenen Klimageraten schwankt die Effektivitat von Aircoolern verfahrensbedingt
sehr deutlich in Relation zu den vorherrschenden Klimakonditionen: Von hachster Kiihlwirkung (1 bis 3 °C Temperatur-
reduzierung) bei heiltrockener Luft bis hin zu keiner spiirbaren Kiihlwirkung bei schwiilwarmer Raumluft.
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Mit 10 bis 18 °C Differenz zwischen der am
Gerat ein- und austretenden Luft produzie-
ren Klimagerate der PAC- und PT-Serie viel
groBere Temperaturunterschiede als Luft-
kihler, die in der Regel nur eine Differenz
von 1 bis 3 °C erreichen.

Weil dem Raum zugleich auch permanent
wieder Warme zugefihrt wird, beispiels-
weise durch Wande oder Tirschlitze, lasst
sich die Raumluft daher mit kompressorbe-
triebenen Klimageraten unterm Strich um
ca. 4 bis 15 °C herunterkihlen - immer in
Abhéangigkeit vom eingesetzten Modell und
den raumklimatischen Verhaltnissen (Tem-
peratur und relative Luftfeuchtigkeit).

Allerdings ist es bis auf wenige Spezial-Kal-
temaschinen mit handelstiblichen Klimage-
raten nicht moglich, eine tiefere Raumtem-
peratur als 16 °C zu erreichen, weil die Ge-
rate ab diesem Wert in der Regel abschal-
ten. Konkret: Auch wenn das Klimagerat
technisch in der Lage ist, RAume um 15 °C
herunterzukihlen, wirde es einen 24 °C
warmen Raum maximal auf 16 °C herunter-
kihlen!

Letztlich sind die erzielbaren Temperatur-
differenzen im Raum, welche das Klimage-

rat bzw. der Aircooler erreichen, immer ab-
hangig von der RaumgréBe und der Kihl-
kapazitat des Geréates. Daher hierzu bitte
stets in den technischen Daten der Gerate
die maximal empfohlenen RaumgréBen so-
wie alle oben genannten Einflussfaktoren
beachten!

Zusammengefasst |asst sich sagen, dass es
stark vom Anwendungszweck, Nutzungsver-
halten, personlichem Anspruch und nicht
zuletzt der individuellen Investitionsbereit-
schaft abhangt, ob nun eine Klimaanlage
oder ein Aircooler die richtige Wahl ist.

Aircooler sind preiswert in der Anschaffung
und im Stromverbrauch, schnell und einfach
zu installieren und bendtigen keine Warm-
luftabfuhr nach auB3en in Form einer Kalte-
mittelleitung oder HeiBluft-Abluftschlauch.
Andererseits ist die Kihlkapazitat stark von
der Luftfeuchtigkeit abhdngig und auf we-
nige Grad Celsius beschrankt.

Zudem hangt die Kuhlfahigkeit bei Aircoo-
lern von der Wetterlage ab. lhre maximale
Effizienz erreichen Aircooler bei hei3em, tro-
ckenem Klima. Bei schwilwarmem Klima
dagegen sinkt die Kihlleistung praktisch
auf Null.

Ubersicht: Verfahrensunterschiede im Schnellvergleich

Einsetzbar ohne Abluftschlauch oder Kaltemittel-Verbindungleitung

Temperaturdifferenz* (AT) zwischen Ansaugluft und ausgeblasener Kiihlluft am Gerét

Raumtemperatur herunterkihlbar um ca.

Lufttemperatur, auf die R&ume maximal heruntergekihlt werden kénnen

Anschaffungskosten im direkten Vergleich

Energieverbrauch im direkten Vergleich

Effektive Kihlleistung auch bei hoher Raumluftfeuchte

Einfluss der Klimabedingungen auf die Kihlleistung

Verfahrensbedingte Luftfeuchtigkeitsbeeinflussung

Spurbarer Kiihleffekt auch bei schwilwarmen Klimabedingungen**

Spurbarer Kihleffekt auch bei heiBtrockenen Klimabedingungen**

* abhéngig von rel. Feuchtigkeit; ** abhangig von Lufttemperatur und rel. Feuchtigkeit sowie der richtigen Geratedimensionierung
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& unbehaglich, trocken oder feucht

Klimagerate der PAC- und PT-Serie sind da-
gegen echte Kéltemaschinen, deren Kihl-
leistung zwar auch von der Lufttemperatur
und -feuchte abhangt, jedoch weit weniger
stark als bei Luftkiihlern.

Im Gegensatz zu Luftkihlern entfeuchten
Klimagerate die Raumluft, was sich insbe-
sondere bei hoher Luftfeuchtigkeit positiv
bemerkbar macht. Allerdings haben echte
Klimagerate wie die PAC- und PT-Serie ei-
nen Kompressor sowie eine komplette K&l-
teanlage verbaut und liegen deshalb in der
Anschaffung und im Stromverbrauch deut-
lich héher als Aircooler.

Die entstandene Abwéarme wird nicht wie
bei Aircoolern in der feuchteren Austrittsluft
gebunden sondern nach auBen abtranspor-
tiert. Somit bendtigt jede kompressorbetrie-
bene Klimaanlage entweder einen Heil3luft-
Abluftschlauch (Monoblock-Klimagerate)
oder eine Kaltemittel-Verbindungsleitung
zum AuBenkihler (Split-Geréte). Deshalb
sind Klimagerate immer aufwendiger zu in-
stallieren als Aircooler.

Klimagerate

ARERE (kompressorbetrieben)
ja nein
1 bis3°C 10 bis 18 °C
max. 2 °C max. 15 °C
- 18 °C
niedriger héher
niedriger héher
nein ja
hoch gering
Luftbefeuchtung Luftentfeuchtung
nein ja
ja ja
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Praxiswissen Klimatisierung

Monoblock- oder Split-Gerat, Einschlauch-
oder Zweischlauch-Technik, Verdunstungs-
kiihler oder Kéltemaschine? Wer nach dem
idealen Gerat fur erfrischende Raumkih-
lung bei hohen Temperaturen sucht, kann
angesichts der vielfaltigen Optionen und
unterschiedlichsten Verfahren leicht den
Uberblick verlieren.

Profitieren Sie von einer umfassenden Uber-
sicht zu Gerateunterschieden, Funktions-
weisen und Einsatzméglichkeiten, die wir
Ihnen mit der vorliegenden Broschire ver-
mitteln méchten.

SchlieBlich zahlt die Trotec Group bei pro-
fessionellen Gesamtlésungen rund um die
Klimaregulierung und bauwerksdiagnosti-
sche Messtechnik international zu einer der

~ ersten Adressen. Fir Industriekunden
- ebenso, wie flr private Heimanwender.

Wir bieten lhnen langjéhriges Branchen-
Know-how, hochwertige Produkte und um-
fassenden Service - alles aus einer Hand!

. Sie haben noch Fragen? Gerne beraten wir

Sie ausfihrlich personlich und freuen uns
auf lhren Anruf oder lhre E-Mail-Anfrage.

TROTEC

AT WORK.



